	[image: logotipo]
	






Comunidad académica comprometida
con el desarrollo humano de la sociedad.



[bookmark: _GoBack]Cuajimalpa de Morelos, Ciudad de México, a 4 de enero de 2018


PROPUESTA DE ADECUACIONES AL PLAN Y A LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERÍA EN COMPUTACIÓN

Antecedentes

El Plan y los Programas de Estudio de la Licenciatura en Ingeniería en Computación (LIC) de la Universidad Autónoma Metropolitana Unidad Cuajimalpa, fueron aprobados por el Colegio Académico en su Sesión Número 270 el 18 de julio del 2005. La LIC inició actividades docentes en el trimestre 05O, con una matrícula de 46 alumnos que conformaron la primera generación. Desde entonces, no sólo su población (272 alumnos inscritos en el trimestre 17O), sino también la demanda de lugares (en el 2017 hubo un total de 369 aspirantes en los dos períodos de exámenes de admisión, se aceptaron 85 alumnos, de los cuales se inscribieron 61), han ido en un constante y continuo incremento. Actualmente, la LIC es la licenciatura con mayor demanda en la División de Ciencias Naturales e Ingeniería (DCNI) y la quinta en la Unidad. En este momento hay 87 egresados, de los cuales 70 están titulados, mismos que han manifestado estar satisfechos con la formación que tuvieron durante sus estudios en la LIC.

Las adecuaciones más recientes al Plan y a los Programas de Estudio de la LIC fueron principalmente en el Nivel Formación Básica. Dichas adecuaciones fueron aprobadas por el Consejo Divisional en su Sesión Número CUA-DCNI-127-16, el 8 de abril de 2016, presentadas al Consejo Académico en su Sesión Número CUA-124-16, el 29 de junio de 2016, y ratificadas por el Colegio Académico en su Sesión Número 398, el 8 de junio de 2016. Estas adecuaciones entraron en operación en el trimestre 16O.

Justificación

Algunos de los elementos más importantes que se consideraron para realizar la presente propuesta de adecuación al Plan y a los Programas de Estudio de la LIC, y que son importantes puntualizar, se describen a continuación:

1. El resultado de estudios y encuestas realizadas en el campo laboral indican que la carrera de Ingeniería en Computación es una de las más demandadas para realizar estudios de licenciatura y una de las carreras con un futuro prometedor[footnoteRef:1]. [1:  Las carreras con mayor demanda a futuro. El Economista: https://www.eleconomista.com.mx/politica/Las-carreras-con-mayor-demanda-a-futuro-20170701-0003.html. Última visita: 29 de noviembre de 2017.] 


Además[footnoteRef:2], se señala que, si bien los egresados de ingeniería cuentan con los conocimientos que les competen, muestran serias dificultades en cuanto al desarrollo de habilidades indispensables en su campo de acción. Entre las principales dificultades se encuentran: “incapacidad para trabajar en equipo, falta de habilidades de liderazgo, carencia en idiomas, ausencia de vinculación con la práctica profesional y desconocimiento de nuevas tecnologías”. Además de lo anterior, se asegura que: “cada año egresan de las aulas profesionistas que las empresas no necesitan, con buenos conocimientos, pero pocas habilidades”. Con base en entrevistas con empleadores, “los ingenieros mejor remunerados son los que muestran liderazgo, innovadores, con capacidad de coordinar acciones con otros colegas, bilingües y que tienen una visión global, además de tener gran habilidad de comunicación. [2:  4 hallazgos de las ingenierías en México. Manufactura, julio 2014, pp. 31-50.] 


De lo anterior se concluye que, lo que las empresas requieren de un Ingeniero en Computación, y de carreras afines, es que cuenten con conocimientos sólidos y actuales, que sepan claramente cómo y cuándo aplicarlos, que cuenten con habilidades específicas que les permitan comunicarse efectivamente en español e inglés, que puedan participar en equipos interdisciplinarios y multiculturales, que tengan disposición para adaptarse a los cambios y que se mantengan actualizados en la construcción, las metodologías y estándares de calidad para la generación y aplicación de nuevas tecnologías[footnoteRef:3]. [3:  Burgos Flores, B., López Montes, K. La situación del mercado laboral de profesionistas. Revista de la Educación Superior, vol. XXXIX (4), núm. 156, octubre-diciembre, 2010, pp. 19-33.] 


2. Si bien durante los doce años de existencia de la LIC se han evidenciado las fortalezas del Plan y de los Programas de Estudio, también se han identificado algunas áreas de oportunidad que es conveniente atender, entre las cuales se encuentran:

· Los alumnos ingresan con serias deficiencias en conocimientos previos de matemáticas, hábitos de estudio inadecuados y dificultad para expresar con claridad y de manera ordenada sus ideas durante las UEA cursadas. Esto, les genera serios problemas para comprender los temas de diversas UEA, incluso las más básicas y, como consecuencia, tienen un bajo rendimiento, por lo que terminan reprobándolas o, en el mejor de los casos, aprobando con la mínima calificación.

· En algunos casos, las UEA no tienen la seriación adecuada, lo cual genera que alumnos sin los conocimientos necesarios se inscriban a las mismas y reprueben o se den de baja de dichos cursos, lo anterior repercute en un incremento importante del índice de reprobación en los mismos y un mayor rezago en la conclusión de sus estudios, y por lo tanto en la eficiencia terminal de la LIC.

· El contenido sintético de algunas UEA es muy denso que no es posible concluir en un trimestre, por lo que se considera conveniente ajustar el contenido al tiempo establecido para que los temas se estudien adecuadamente.

· El nombre de algunas UEA no corresponde al contenido sintético de las mismas, por lo que es conveniente darles un nombre más apropiado.

3. En mayo de 2017, la LIC obtuvo la acreditación por parte del Consejo Nacional de Acreditación en Informática y Computación, A. C. (CONAIC), misma que vino acompañada de algunas recomendaciones para el mejoramiento de la calidad del programa académico, entre las cuales se encuentran:

· Se sugiere recalcular las unidades de tiempo dedicadas a cada área de conocimiento del programa, considerando la clasificación sugerida por la Asociación Nacional de Instituciones de Educación en Tecnologías de Información (ANIEI) para el perfil D del programa educativo, siendo necesario aumentar las unidades de Redes y Arquitectura de Computadoras. 

· Se recomienda realizar las modificaciones y adecuaciones al plan de estudios, respetando la normatividad, al menos cada 4 años. 

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, la planta académica de profesores adscritos al Departamento de Matemáticas Aplicadas y Sistemas que apoya principalmente a la LIC hizo un profundo análisis y revisión del Plan y de los Programas de Estudio actuales, concluyendo la importancia y conveniencia de realizar adecuaciones tanto al Plan como a los Programas de Estudio pertenecientes a los Niveles Tronco Divisional y Formación Profesional.

Asimismo, se consideró importante reforzar no sólo los conocimientos que se imparten en las UEA, sino también favorecer a la adquisición y desarrollo de habilidades que son necesarias para que puedan desempeñarse adecuadamente en el ámbito laboral y, como consecuencia, contribuir a mejorar la eficiencia terminal de la LIC. Con este objetivo en mente, se realizaron adecuaciones al Plan y Programas de Estudio de la LIC, las cuales de manera general están encaminadas a:

a) Desarrollar, mejorar y reforzar la capacidad de abstracción del alumno, exponiéndolo a resolver problemas, sencillos en un principio e incrementando la complejidad de los mismos conforme el alumno avanza en la licenciatura, y cuyas soluciones con frecuencia requieren de conocimientos y formalidad que brindan las UEA de matemáticas.

b) Ajustar o estructurar los contenidos sintéticos de las UEA, los cuales se han identificado como densos, así como las horas de teoría y práctica asignadas, de forma que se aseguren sesiones de laboratorio en aquellas UEA que las requieren.
  
c) Establecer una seriación más adecuada en algunas UEA, de manera que se asegure una continuidad más acorde entre ellas y con los temas a abordar en las mismas. Así, se busca asegurar que el alumno cuente con los conocimientos previos necesarios y, por lo tanto, con las bases para contender con los nuevos temas que se estudien en cada UEA.

d) Contribuir a que el alumno desarrolle habilidades necesarias no solo para su desempeño académico, sino también para el laboral. En las modalidades de conducción de aquellas UEA en las que se realizaron adecuaciones se indican las habilidades que se considera conveniente desarrollar, de acuerdo con las características de la UEA, así como algunas actividades para lograr dicho objetivo.

A continuación, se condensan las adecuaciones realizadas al Plan y a los Programas de Estudio de la LIC.

En el Plan de Estudios:

Se hizo una revisión de los trimestres en los que los alumnos pueden inscribir cada UEA, se adecuó la seriación de algunas UEA y se ajustaron el número normal y máximo de créditos que puede inscribir el alumno en cada trimestre. Además, debido a que este Plan de Estudios comparte UEA con el Plan de Matemáticas Aplicadas de la misma Unidad, algunos programas de estudios se incluyeron en el Nivel Tronco Divisional.

En los Programas de Estudio:

Se revisaron todas las UEA obligatorias, principalmente las que corresponden a los Niveles Tronco Divisional y Formación Profesional. De manera general, en cada Programa de Estudios, se cambió el nombre por uno más apropiado, se adecuó el objetivo general, se incluyeron objetivos específicos, se ajustó el contenido sintético, las horas de teoría y de práctica, y consecuentemente los créditos, la seriación y se actualizó la bibliografía. En las modalidades de conducción y de evaluación se incluyeron habilidades transversales y disciplinares, así como las actitudes que se pretende que desarrollen y adquieran los alumnos, mismos que se considera son acordes al Modelo Educativo de la UAM Cuajimalpa y guardan estrecha relación con el Plan de Desarrollo de la DCNI y de la Unidad. Asimismo, se redujo el número mínimo de créditos de UEA Optativas Divisionales e Interdivisionales, mismas que el alumno cursará con objeto de darle un carácter integral a su formación profesional y cultural.

A continuación, se detallan los ajustes o cambios más significativos realizados a los Programas de Estudio.

Debido a que el Plan y los Programas de Estudios de la Licenciatura en Matemáticas Aplicadas fueron recientemente adecuados, se proponen las siguientes adecuaciones a los Programas de Estudios correspondientes al Nivel Tronco Divisional, ya que éstos son compartidos con la LIC:

1. Álgebra Superior I (clave 4601084). Esta UEA reemplaza a la UEA Matemáticas Discretas I (clave 4600001). El cambio de nombre se debe a que es más adecuado al contenido sintético. Se aumentó una hora práctica y, consecuentemente, un crédito.

2. Álgebra Superior II (clave 4601085). Esta UEA reemplaza a la UEA Matemáticas Discretas II (clave 4600002). El cambio de nombre se debe a que es más adecuado al contenido sintético.

3. Introducción al Cálculo (clave 4601086). UEA de nueva creación. El contenido de la UEA Cálculo I (clave 4600003) era muy denso y las horas asignadas eran insuficientes. Se adecuo el contenido y se dividió en dos UEA. 

4. Cálculo I (clave 4601087). Esta UEA reemplaza parcialmente a la UEA Cálculo I (clave 4600003). El contenido era muy denso y las horas asignadas eran insuficientes. Se adecuo el contenido, incluyendo algunos temas de la UEA Cálculo II (clave 4600004).

5. Cálculo II (clave 4601088). Esta UEA reemplaza a la UEA Cálculo II (clave 4600004). El contenido era muy denso y las horas asignadas eran insuficientes. Se adecuo el contenido y se dividió en dos UEA.

6. Álgebra Lineal I (clave 4601093). Esta UEA reemplaza a Álgebra Lineal I (clave 4600007). Se adecuó el contenido sintético, se aumentó una hora práctica y, consecuentemente, un crédito.

7. Estructuras de Datos No Lineales (clave 4604034). Se ajustaron los trimestres en los que se puede cursar.

Además de proponer adecuaciones a las UEA del Nivel Tronco Divisional, también se presentan las adecuaciones a las UEA que corresponden al Nivel Formación Profesional:

8. Análisis de Requerimientos (4600022). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

9. Calidad y Pruebas (clave 4600023). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

10. Administración de Proyectos (clave 4600025). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

11. Sistemas Operativos (clave 4604043). Esta UEA reemplaza a la UEA Sistemas Operativos (clave 4600017). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético y se hizo un ajuste a la seriación.

12. Análisis y Diseño Orientado a Objetos (clave 4604044). Esta UEA reemplaza a la UEA Construcción de Software (clave 4600021). El cambio de nombre se debe a que el nombre propuesto es más apropiado para el contenido de la UEA. Además, se eliminan del contenido sintético algunos temas que se estudian en otras UEA, por ejemplo: ingeniería del software, gestión de proyectos de software, el paradigma orientado a objetos e implementación y prueba.

13. Bases de Datos (clave 4604045). Esta UEA reemplaza a la UEA Bases de Datos (clave 4600018). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

14. Introducción a las Redes de Computadoras (clave 4604046). Esta UEA reemplaza a la UEA Arquitectura de Redes (Modelo OSI de ISO) (clave 4600017). El modelo OSI de ISO sólo debería ser tomado como una referencia y no como el tema central de estudio en una UEA, por lo que el contenido sintético se adecuo a temas actuales y más apropiados al objetivo del Plan de Estudios.

15. Sistemas Distribuidos (clave 4604047). Esta UEA reemplaza a la UEA Sistemas Distribuidos (clave 4600021). Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

16. Desarrollo de Software a Gran Escala (clave 4604048). Esta UEA reemplaza a la UEA Diseño y Arquitectura de Software (a Gran Escala) (clave 4600019). El cambio de nombre se debe a que el contenido de la misma considera no sólo el diseño y la arquitectura de software en proyectos a gran escala, sino todas las etapas del desarrollo de software. Además, se eliminan del contenido sintético algunos temas que se estudian en otras UEA, por ejemplo: lenguaje de modelado UML, tipos de diagramas e importancia del modelado y el diseño.

17. Interfaces de Usuario (clave 4604049). Esta UEA reemplaza a la UEA Interfases de Usuario (clave 4600016). La razón principal de este reemplazo es el nombre de la UEA, ya que el término interfases es el plural de interfase, que no es lo mismo que interfaz, y el plural de interfaz es interfaces. Además, se organizó y detalló por temas todo el contenido sintético, dando énfasis a la construcción de interfaces de usuario siguiendo una disciplina de desarrollo de software.

18. Proyecto de Ingeniería de Software II (clave 4604090). Esta UEA reemplaza a la UEA Proyecto de Ingeniería de Software II (clave 4600026), ya que se redujo el número de horas y se incluye un tema fundamental en el desarrollo de software que es el de patrones de diseño de software.

19. Cómputo Concurrente (clave 4604091). Esta UEA reemplaza a la UEA Temas Selectos de Ingeniería de Software I (clave 4600029). El nombre de esta UEA no era el adecuado, pues con temas selectos se entiende que se van a estudiar temas avanzados o de actualidad, y que éstos pueden variar en cada ocasión que se imparte la UEA. Sin embargo, esta UEA tenía objetivos y contenido sintéticos específicos que muy difícilmente podrían dar pie a estudiar algún tema selecto. El contenido de la misma estaba dirigido al cómputo concurrente, de ahí que se le haya dado este nombre y que el contenido se haya ajustado a estudiar este tema.

20. Traductores (clave 4604093). Esta UEA reemplaza a la UEA Temas Selectos de Ingeniería de Software II (clave 4600030) por la misma situación que la de la UEA Temas Selectos de Ingeniería de Software I (clave 4600029). El contenido de la misma estaba orientado al estudio de traductores, de ahí que se le haya dado este nombre y que el contenido se haya ajustado a estudiar este tema.

21. Proyecto Terminal I (clave 4604094). Esta UEA reemplaza a la UEA Proyecto de Ingeniería de Software III (clave 4600030), debido a que en realidad era en esta UEA cuando los alumnos iniciaban su proyecto terminal. El contenido de la UEA se ajustó para que los alumnos puedan realizar proyectos no únicamente de desarrollo de software, sino de cualquier tema que considera el Plan de Estudios.

22. Proyecto Terminal II (clave 4604095). Esta UEA reemplaza a la UEA Proyecto Terminal I (clave 4602065), debido a que en esta UEA los alumnos continuaban su proyecto terminal. El contenido de la UEA se ajustó para que los alumnos puedan realizar proyectos no únicamente de desarrollo de software, sino de cualquier tema que considera el Plan de Estudios.

23. Proyecto Terminal III (clave 4604096). Esta UEA reemplaza a la UEA Proyecto Terminal II (clave 4602066), debido a que en esta UEA los alumnos continuaban y concluían su proyecto terminal. El contenido de la UEA se ajustó para que los alumnos puedan realizar proyectos no únicamente de desarrollo de software, sino de cualquier tema que considera el Plan de Estudios.

Adicionalmente, se incluyen en el Plan de Estudios dos UEA que no están consideradas en el Plan vigente:

24. Microcontroladores (clave 4604042). UEA de nueva creación. Esta UEA se incluye en el Plan de Estudios debido a que una de las sugerencias del CONAIC fue incrementar el número de horas de estudio en temas relacionados con arquitectura de computadoras.

25. Teoría de Autómatas y Lenguajes (clave 4604092). UEA de nueva creación. Esta UEA se incluye en el Plan de Estudios como UEA previa a la de Traductores, pues es importante que el alumno adquiera los conocimientos formales de los autómatas y lenguajes antes de estudiar a los traductores.

Debido a las adecuaciones anteriores, es necesario hacer también un ajuste a algunos Programas de Estudio correspondientes al Nivel Formación Básica:

26. Arquitectura de Computadoras (clave 4604036). Se ajustan los trimestres en los que se puede cursar la UEA.

27. Análisis y Diseño de Algoritmos (clave 4604039). Se ajusta la seriación por las claves de las nuevas UEA.

28. Sistemas Digitales (clave 4604040). Esta UEA reemplaza a la UEA Sistemas Digitales (clave 4604035), ya que, con la incorporación de la UEA Microcontroladores, el tema de Introducción al diseño de microprocesadores queda cubierto. Por esta razón, este tema se elimina del contenido sintético y se ajustan las horas de teoría y de práctica.

29. Probabilidad y Estadística (clave 4604041). Esta UEA reemplaza a la UEA Probabilidad y Estadística (clave 460011). Se incluyeron los objetivos general y específicos, se ajustó la seriación por las claves de las nuevas UEA, se agregó una hora de teoría, consecuentemente dos créditos, se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

A continuación, se presenta una tabla que contiene el resumen de las adecuaciones realizadas a los 29 Programas de Estudio anteriores.

	CLAVE UEA
	NOMBRE UEA
	RESUMEN DE ADECUACIONES

	Nivel Tronco Divisional

	4601084
	Álgebra Superior I
	Reemplaza a la UEA Matemáticas Discretas I (clave 4600001).
Aumentó una hora práctica.
Aumentó un crédito.

	4601085
	Álgebra Superior II
	Reemplaza a la UEA Matemáticas Discretas II (clave 4600002).

	4601086
	Introducción al Cálculo
	Reemplazan a las UEA Cálculo I y Cálculo II (claves 4600003 y 4600004).
Cada UEA tiene 5 horas de teoría y 3 de práctica.
El número de créditos de cada UEA es de 13.

	4601087
	Cálculo I
	

	4601088
	Cálculo II
	

	4604034
	Estructuras de Datos No Lineales
	Se ajustaron los trimestres en los que se puede cursar.

	

	Nivel Formación Básica

	4601093
	Álgebra Lineal I 
	Reemplaza a la UEA Álgebra Lineal I (clave 4600007).
Aumentó una hora práctica.
Aumentó un crédito.

	4604036
	Arquitectura de Computadoras
	Se ajustaron los trimestres en los que se puede cursar.

	4604039
	Análisis y Diseño de Algoritmos
	Se ajustó la seriación.

	4604040
	Sistemas Digitales
	Reemplaza a la UEA Sistemas Digitales (clave 4604035).
Se ajustó el número de horas de teoría a 2 y de práctica a 4.
Se redujo el número de créditos a 8.

	4604041
	Probabilidad y Estadística
	Reemplaza a la UEA Probabilidad y Estadística (clave 460011).
Se ajustó el número de horas de teoría a 4 y de práctica a 2.
Se aumentó el número de créditos a 10.

	

	Nivel Formación Profesional

	4600022
	Análisis de Requerimientos
	Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4600023
	Calidad y Pruebas
	Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4600025
	Administración de Proyectos
	Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604042
	Microcontroladores
	UEA de nueva creación.
2 horas teoría, 4 horas práctica.
8 créditos.

	4604043
	Sistemas Operativos
	Reempleza a la UEA Sistemas Operativos (clave 4600017).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604044
	Análisis y Diseño Orientado a Objetos
	Reemplaza a la UEA Construcción de Software (clave 4600021).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604045
	Bases de Datos
	Reemplaza a la UEA Bases de Datos (clave 4600018).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604046
	Introducción a las Redes de Computadoras
	Reemplaza a la UEA Arquitectura de Redes (Modelo OSI de ISO) (clave 4600020).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604047
	Sistemas Distribuidos
	Reemplaza a la UEA Sistemas Distribuidos (clave 4600021).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604048
	Desarrollo de Software a Gran Escala
	Reemplaza a la UEA Diseño y Arquitectura de Software (a Gran Escala) (clave 4600019).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.

	4604049
	Interfaces de Usuario
	Reemplaza a la UEA Interfases de Usuario (clave 4600016).
Se organizó y detalló por temas el contenido sintético.
Se aumentó una hora práctica.
Se aumentó un crédito.

	4604090
	Proyecto de Ingeniería de Software II
	Reemplaza a la UEA Proyecto de Ingeniería de Software II (clave 4600024).
Se ajustó el número de horas de teoría a 4 y de práctica a 2.
Se redujo el número de créditos a 10.

	4604091
	Cómputo Concurrente
	Reemplaza a la UEA Temas Selectos de Ingeniería de Software I (clave 4600029).
2 horas teoría, 4 horas práctica.
8 créditos.

	4604092
	Teoría de Autómatas y Lenguajes
	UEA de nueva creación.
3 horas teoría, 2 horas práctica.
8 créditos.

	4604093
	Traductores
	Reemplaza a la UEA Temas Selectos de Ingeniería de Software II (clave 4600030).
4 horas teoría, 2 horas práctica.
10 créditos.

	4604094
	Proyecto Terminal I
	Reemplaza a la UEA Proyecto de Ingeniería de Software III (clave 4600026).
Se redujo el número de horas de teoría a 2.
Se redujo el número de créditos a 10.

	4604095
	Proyecto Terminal II
	Reemplaza a la UEA Proyecto Terminal I (4602065).
Se redujo el número de horas de teoría a 2.
Se redujo el número de créditos a 10.

	4604096
	Proyecto Terminal III
	Reemplaza a la UEA Proyecto Terminal II (clave 4602066).
Se redujo el número de horas de teoría a 2.
Se redujo el número de créditos a 10.
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